| KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Arvuhulgad ja avaldised

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
Oppija:

1) leiab hulkade Uhendi, Uhisosa ja antud hulga osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude
hulga R omadusi ja nende hulkade kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

4) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

5) teisendab lihntsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);

6) naeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh protsentilesanded).
Tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Hulk, hulga element, osahulk, tuhi hulk, hulkade Uhend ja Uhisosa. Naturaalarvude hulk N, taisarvude hulk Z, ratsionaalarvude
hulk Q, irratsionaalarvude hulk |, reaalarvude hulk R, nende omadused ja kuuluvusseosed. Reaalarvude piirkonnad arvteljel.
Astme moiste uldistamine. Arvu juur. Juurte omadused. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi.

Tehted astmete ja vordsete juurijatega juurtega. RUhmitamisvote. Irratsionaalsuse kaotamine nimetajast. Ratsionaal- ja



irratsionaalavaldiste lihntsustamine (kaks tehet ja sulud). Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad arvutuste ja avaldiste

teisenduste abil.

Il KURSUS
Ainevaldkond Matemaatika
Aine Lai matemaatika
Kursus Vorrandid ja vorrandisusteemid
Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
Oppija:
1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi ning vorrandististeemi lahendi moistet;
2) selgitab vorrandite ning vorrandisusteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
3) lahendab Ghe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid
vorrandeid;
4) lahendab lihtsamaid Ght absoluutvaartust sisaldavaid vorrandeid,;
5) lahendab vorrandislisteeme;
6) tunneb ara opitud vorrandite/vorrandisliisteemide abil lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;
7) leiab voi koostab sobiva vorrandi/vérrandisisteemi probleemi lahendamiseks;
8) lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi vorrandite ja/voi vorrandististeemide abil ning tolgendab ja esitleb saadud

tulemust.



Oppesisu

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi lahend. Vorrandite samavaarsus, samasusteisendused. Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid
(kuni kaks juurt) ning nendeks taanduvad vdrrandid. Uht absoluutvaartust sisaldav vérrand. Opilane saab aru, et leidub
vorrandeid, millel lahendid puuduvad voi mille lahendiks on koik reaalarvud. Vorrandiststeemid. Kahe- ja kolmerealine

determinant. Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad vorrandite/vorrandististeemide abil.

Il KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Vorratused. Trigonomeetria.

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
Oppija:

1) selgitab vorratuse omadusi, vorratuse ja vorratusesusteemi lahendihulga moistet ning margib vastavaid lahendihulki
arvteljel;

2) selgitab vorratuste ning nende susteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid vorratusesusteeme;

4) kasutab lihtsustamislilesannetes trigonomeetria pohiseoseid ja taiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

5) leiab kalkulaatoril ja digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse;

6) lahendab taisnurkse kolmnurga;

7) tunneb ara probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.



Oppesisu

Vorratus ja selle omadused. VOrratuste samavaarsus. Range ja mitterange vorratus. Lineaarvorratused. Ruutvorratus.
Intervallmeetod. Murdvorratus. Ahelvorratus. Vorratusesusteemid. Vorratusesusteemide samavaarsus. Vorratuse ja
vorratusesusteemi lahendihulk, selle esitamine arvteljel. Lintsamate tekstlilesannete lahendamine vorratuste abil. Teravnurga
siinus, koosinus ja tangens ja nende vaartuste jargi nurga suuruse leidmine. Taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised pohiseosed taisnurkses kolmnurgas. Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine. Taisnurkse kolmnurga

lahendamine. Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse kolmnurga geomeetria abil.

IV KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Trigonomeetria Il

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
Oppija:

1) teisendab kraadimoodus antud nurga radiaanmoodus olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ja teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60° 90° 180° 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed vaartused; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja taispoordest suurema nurga valemeid;

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide vaartuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse leidmisel,;

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;



7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;
8) toestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mis tahes kolmnurga ning arvutab selle pindala;

9) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta opitut rakendades. Tolgib

need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Nurga moiste Uldistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmoot. Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori pindala. Mis tahes nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Nurkade 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed vaartused.
Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahelised seosed. Taandamisvalemid. Negatiivse ja taispoordest suurema
nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga

lahendamine. Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta opitut rakendades.

V KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Vektor tasandil. Joone vorrand.

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
Oppija:

1) selgitab moisteid vektor, Ghik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;
2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;




3) leiab vektori pikkuse, loigu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid
geomeetriaprobleemide lahendamisel,

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide lahendamisel;

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tousuga, tousu ja algordinaadiga, kahe
punktiga) ning teisendab selle Uldvorrandiks, kontrollib tehtut digivahendiga;

6) maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, ldikuvate sirgete korral leiab sirgete l0ikepunkti ja sirgetevahelise nurga,
kontrollib tehtut digivahendiga;

7) koostab hlperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui
ka arvutis; leiab kahe joone loikepunktid, kontrollib tehtut digivahendiga.

Oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus. Loigu keskpunkti koordinaadid. Vektori moiste ja tahistamine. Nullvektor, Uhikvektor, vastandvektor.
Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Kahe vektori
vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis. Vektorite ristseis. Ulesannete lahendamine vektorite abil ja
tulemuste kontrollimine digiseadmetega. Sirge sihivektor, algordinaat, tous. Sirge vorrandi koostamine. Sirge Uldvorrand. Kahe
sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone, parabooli, hiperbooli vorrandi koostamine. Kahe joone
|Gikepunkti leidmine. Sirge, parabooli, hiiperbooli ja ringjoone joonestamine. Ulesannete lahendamine ja tulemuste kontrollimine
digivahenditega.

VI KURSUS
Ainevaldkond Matemaatika
Aine Lai matemaatika
Kursus Toenaosus. Statistika

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla erinev)




Opitulemused

CN)ppija:
1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut sindmust; selgitab sindmuse toendaosuse moistet ja omadusi;
2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab soltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning valistavate ja mittevalistavate sindmuste summa tahendust,
arvutab reaalse eluga seotud siindmuste toendosusi;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan,
standardhalve) tahendust; kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;

5) selgitab valimi ja tldkogumi moisteid ning andmete slistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse tahendust;
teab valimi koostamise pohimotteid;

6) arvutab valimi jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi tldkogumi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

7) selgitab valimist hinnatud tlgkogumi arvkarakteristiku usalduspiirkonna moistet, leiab lGldkogumi keskvaartuse
usalduspiirkonna;

8) koostab digivahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks;

9) visualiseerib digivahendite abil kahe tunnuse hajuvusdiagrammi, kirjeldab soltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil;

10) pdustitab uurimiskusimuse, kogub vajaliku andmestiku, analiUsib seda statistiliste vahenditega digivahendite abil ja
hindab voimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Oppesisu

Faktoriaal. Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Juhuslik siindmus, kindel ja voimatu sindmus. Suhteline sagedus,
statistiline toendosus. Klassikaline toendosus. Geomeetriline toendosus. Soltuvad ja soltumatud stndmused. Valistavad ja
mittevalistavad sundmused. Liitmis- ja korrutamislause. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotuse esitamine tabelina ja
jaotushulknurgana. Pidev juhuslik suurus ja selle jaotuse esitamine graafikuna. Juhusliku suuruse arvkarakteristikud: keskvaartus,
mood, mediaan, dispersioon, standardhalve. Binoomjaotus. Normaaljaotus. Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja

sustematiseerimine. Variatsioonrida. Sagedustabel. Jaotustabel. Sektordiagramm, histogramm, tulpdiagramm. Statistilise



andmestiku analiusimine Uhe tunnuse jargi: valimi peamised arvkarakteristikud (keskvaartuse mediaan, standardhalve) ja nende

tolgendamine. Statistilised otsustused keskvaartuse usaldusvahemiku naitel, usaldusnivoo, usaldusvahemik. Korrelatsioonivali

(hajuvusdiagramm). Lineaarne korrelatsioonikordaja ja andmete lahendamine sirge abil.

VIl KURSUS
Ainevaldkond Matemaatika
Aine Lai matemaatika
Kursus Funktsioonid. Arvjadad
Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
CN)ppija:
1) selgitab funktsiooni moistet ja uldtahist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid moisteid;
2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka digivahendiga;
3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui
ka digivahendiga; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu ja analtisib digivahendiga joonistatud graafikute
sUmmeetria omadusi;
4) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning haabuva geomeetrilise jada moistet;
5) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada uldliikme valemeid ning tuletab nende jadade n esimese liikme summa valemid
ning haabuva geomeetrilise jada summa valemi;
6) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab piirvaartuse; teab arvude 1t ja e tahendust;
7) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil. Tolgib need

matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.



Oppesisu

Muutuv suurus. Funktsiooni moiste ja Uldtahis. Soltuv ja soltumatu muutuja, argument, funktsiooni vaartus. Funktsiooni
esitusviisid. Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon ning nende graafikute siummeetria
omadused. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni
ekstreemumkoht, ekstreemum, ekstreemumpunkt. Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii paberil kui ka digivahendiga.
Arvjada, jada uldliige. Aritmeetiline jada, selle omadused. Geomeetriline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada uldliikme valem
ning esimese n likme summa valem. Geomeetrilise jada uldlikme valem ning esimese n liikme summa valem. Haabuv
geomeetriline jada, selle summa. Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse arvutamine. Arv e piirvaartusena. Ringjoone pikkus ja ringi

pindala piirvaartusena, arv 1. Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil.

VIl KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Maht 35 tundi (vastavalt Oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
éppija:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;
2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooniy = e" omadusi;
4) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihntsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;
5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;



6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni poordfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja digilahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi (logaf(x) suurem/vaiksem kui logag(x));

9) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi
logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi.

Oppesisu

Liitprotsent. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Reaalelulised ja probleemulesanded. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja
omadused. Arvu logaritm, kUmnendlogaritm, naturaallogaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi Ghelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni poordfunktsiooni leidmine. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine. Eksponent- ja
logaritmvorratus, nende lahendamine. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine eksponentsiaalsete
ja/voi logaritmiliste mudelite abil.

IX KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)




Opitulemused

CN)ppija:
1) selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;
2) joonestab nii paberil kui ka digivahendite abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt

nende funktsioonide omadusi;
3) leiab algebraliselt lintsamate trigonomeetriliste vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades Gldlahendi valemit

voi funktsiooni graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet ning tuletise fuusikalist ja geomeetrilist tahendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise
tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste tabelit.

Oppesisu

Funktsiooni perioodilisus ja periood. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Maisted
arcsinm, arccos m, arctan m. Trigonomeetriliste vorrandite erilahendite leidmine etteantud piirkonnas, kasutades Uldlahendi
valemit voi funktsiooni graafikut. Graafikute joonestamine paberil ja digiseadmes. Funktsiooni piirvaartus ja pidevus. Argumendi
muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja tous. Funktsiooni tuletis. Funktsiooni tuletise geomeetriline
tahendus. Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni

jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste funktsioonide tuletis.

Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.

X KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika




Kursus Tuletise rakendused

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla erinev)

Opitulemused
éppija:
1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal, kontrollib saadut digivahendite abil;
2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi moistet ning
ekstreemumi leidmist;
3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja nogususvahemikud
ning kaanupunkti, kontrollib saadut digivahendite abil;
4) uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja skitseerib funktsiooni leitud omaduste pohjal selle graafiku, kontrollib
saadut digivahendite abil;
5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud oigul;
6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja lahendatavad opitud funktsioonide kui mudelite
uurimise abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab, hindab ja esitleb saadud
tulemusi.

Oppesisu

Puutuja tous. Joone puutuja vorrand. Hetkkiirus ja kiirendus. Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud; funktsiooni
ekstreemum, ekstreemumkoht, ekstreemumpunkt; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vahim
vaartus oigul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja nogususvahemikud, kaanupunkt. Funktsiooni uurimine tuletise abil. Funktsiooni
graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste pohjal ja selle kontrollimine digivahenditega. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide

kirjeldamine ja lahendamine Opitud funktsioonide abil (sh ekstreemumulesanded).



Xl KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Integraal. Planimeetria

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
Oppija:

1) selgitab algfunktsiooni moistet ning leiab lihtsamate funktsioonide maaramata integraale pohiintegraalide tabeli ja
integraali omaduste jargi;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab maaratud integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab maaratud integraali abil kovertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud
pinnatuki pindala ning lihtsama poordkeha ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite
abil geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel,;

5) lahendab planimeetria arvutustlesandeid ja lihtsamaid toestusilesandeid;

6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud kujundite omadustega.
Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Algfunktsioon. Maaramata integraal ja selle omadused. Pohiintegraalide tabel. Kovertrapets. Maaratud integraal ja selle
omadused. Newtoni-Leibnizi valem. Tasandilise kujundi pindala ja poordkeha ruumala arvutamine integraaliga. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste

hulknurkade Umbermoodtude suhe ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja Umberringjoon. Roopkulik, selle liigid ja omadused.



Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone loikaja ning puutuja.

Kool- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine tasandigeomeetria abil.

Xl KURSUS
Ainevaldkond Matemaatika
Aine Lai matemaatika
Kursus Sirge ja tasand ruumis
Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla erinev)

Opitulemused
Oppija:
1) kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil;
2) selgitab ja rakendab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid
ning vektorite skalaarkorrutist;
3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;
4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga;
5) maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga stereomeetria
ulesannetes;
6) tunneb ara ainealased ja —valised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias Opitud seoste abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis. Kahe punkti vaheline kaugus. Punkti kohavektor ja vektori koordinaadid

ruumis. Vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus ja



komplanaarsus. Kahetahuline nurk. Kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikused asendid ning nendevaheline nurk
stereomeetria Ulesannetes. Kiivsirged. Kolme ristsirge teoreem. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine

ruumigeomeetria abil.

Xl KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Stereomeetria

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
CN)ppija:

1) omab susteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise
valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, ptramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid loikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi lOike pindala;

4) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad ruumigeomeetrias opitud kujunditega ja nende
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Hulktahukas. Korraparased hulktahukad. Prisma ja puramiid, nende pindala ja ruumala. Poordkehad. Silinder, koonus ja kera,
nende pindala ja ruumala. Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala valemite tuletamine. Hulktahukate ja poordkehade loiked

tasandiga. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil.



XIV KURSUS

Ainevaldkond Matemaatika

Aine Lai matemaatika

Kursus Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t60 tundide arv olla erinev)
Opitulemused
Oppija:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstulesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade moningaid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seadusparasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;
7) kasutab digivahendeid ainealaseid ja -valiseid probleeme lahendades.

Oppesisu

Matemaatilise mudeli tahendus, nahtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine. Ainealaste ja
reaaleluliste probleemide lahendamine matemaatiliste mudelite abil, kasutades koigi eelnevate kursuste teemasid. Tulemuste
kontrollimine digivahenditega.



