| KURSUS

Ainevaldkond Loodusained
Aine Keemia
Kursus Kordav kursus
Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla
erinev)
Opitulemused
Oppija:

1) teab anorgaaniliste ainete pohiklasse;

2) eristab oksiide, aluseid, happeid, soolasid;

3) oskab koostada eelpoolnimetatud ainete valemeid ja anda neile nimesid;

4) teab aorgaaniliste ainete omavahelisi seoseid;

5) oskab koostada reaktsioonivorrandeid aluste, hapete , soolade ja oksiididega;
6) teab enamlevinud anorgaanilisi aineid janende kasutamist igapaevaelus.

Oppesisu
Anorgaaniliste ainete pohiklassid: oksiidid, alused, happed, soolad, nende valemid, nimetused, keemilised omadused ja tuntumad

esindajad igapaevaelus.

Pohimaoisted: oksiid, alus, hape, sool



Il KURSUS

Ainevaldkond Loodusained

Aine Keemia

Kursus Keemia alused

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t66 tundide arv olla
erinev)

TEEMA: Sissejuhatus

Opitulemused
Oppija:

1) valdab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;

2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analtitsi ning fuusikalisi ja keemilisi uurimismeetodeid.
Oppesisu

Keemia kui teaduse kujunemine. Fuusikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias. Keemiaga seotud karjaarivalikud.
Pohimoisted: keemiline anallUs, kvalitatiivne anallils, kvantitatiivnhe anallus, keemiline slintees.

TEEMA: Aine ehitus

Opitulemused
Oppija:
1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi valises elektronkihis (lUksikud elektronid, elektronipaarid) soltuvalt elemendi

asukohast perioodilisustabelis (A-rGhmade elementide korral);



2) selgitab A-ruhmade elementide metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse
muutumisega;

3) maarab A-rUhmade keemiliste elementide maksimaalseid ja minimaalseid oksudatsiooniastmeid elemendi asukoha jargi
perioodilisustabelis ning koostab elementide tulpuhendite valemeid;

4) selgitab tuupiliste naidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme olemust;

5) hindab kovalentse sideme polaarsust, lahtudes sidet moodustavate elementide asukohast perioodilisustabelis;

6) kirjeldab ning hindab keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime (ka vesiniksideme) moju ainete omadustele.

Oppesisu

Tanapaevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle tolgendamine. Keemilise sideme liigid.
Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete fuusikaliste omaduste soltuvus aine ehitusest.

Pohimoisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side, polaarne kovalentne side, osalaeng, vesinikside.

Praktilised to6od ja IKT rakendamine: lihtsamate molekulide struktuuri uurimine ja vordlemine molekulimudelite voi
arvutiprogrammidega.

TEEMA: Miks ja kuidas toimuvad keemilised reaktsioonid

Opitulemused
Oppija:
1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste uleminekuga pusivamasse olekusse;
2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, lahtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja lagunemisel esinevatest
energiamuutustest;
3) analtusib keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toimet ning selgitab keemiliste protsesside kiiruse muutmist
argielus;



4) moistab, et poorduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate protsesside vahel tasakaal, ning toob

sellekohaseid naiteid argielust ja tehnoloogiast.

Oppesisu
Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed porked. Ekso- ja endotermilised reaktsioonid. Keemilise reaktsiooni kiirus, seda
mojutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle nihkumine (Le Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).
Pohimoisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt, reaktsiooni kiirus, katallisaator, katalluls, poorduv
reaktsioon, poordumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toime uurimine;

2) keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine;

3) auto heitgaaside katallsaatori toopohimotte selgitamine internetimaterjalide pohjal;

4) keemilise tasakaalu nihkumise uurimine, sh arvutimudeli abil.

TEEMA: Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes

Opitulemused
Oppija:
1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete ainete korral);
2) eristab elektrolitte ja mitteelektroliiite ning tugevaid ja norku elektrolulte;
3) selgitab happe ja aluse moistet protoliitilise teoora pohjal;
4) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni;
5) koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vorrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);



6) hindab ning pohjendab ainete vees lahustumise korral lahuses tekkivat keskkonda.

Oppesisu

Ainete lahustumisprotsess. Elektrolitdid ja mitteelektroliudid; tugevad ja norgad elektroliitidid. Hapete ja aluste protoluutiline
teooria. Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt). loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. pH.
Keskkond hudrolutsuva soola lahuses.
Pohimoisted: hudraatumine, elektroludt, mitteelektroliiit, tugev elektroliiit, nork elektroliat, hape, alus, molaarne
kontsentratsioon, soola hudrolius.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) lahustumise soojusefektide uurimine;

2) erinevate lahuste elektrijuhtivuse vordlemine (pirni heleduse voi Vernier’ anduriga); norkade ja tugevate hapete ning aluste

pH ja elektrijuhtivuse vordlemine;

3) ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine;

4) erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH) uurimine;

5) lahuse kontsentratsiooni maaramine tiitrimisel (nt vee mooduva kareduse maaramine, leelise kontsentratsiooni maaramine

puhastusvahendis voi happe kontsentratsiooni maaramine akuhappes vms).



Il KURSUS

Ainevaldkond Loodusained

Aine Keemia

Kursus Anorgaanilised ained

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t00 tundide arv olla
erinev)

TEEMA: Metallid

Opitulemused

Oppija:

1) seostab opitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis ja pingereas ning koostab

sellekohaseid reaktsioonivorrandeid (metalli reageerimine mittemetalliga, veega, lahjendatud happe ja soolalahusega);

2) kirjeldab opitud metallide ja nende sulamite rakendamise voimalusi praktikas;

3) teab levinumaid metallide looduslikke Uhendeid ja nende rakendusi;

4) selgitab metallide saamise pohimotet metalliihendite redutseerimisel ning korrosiooni metallide okstideerumisel;
5) pohjendab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti, analtusib korrosioonitorje voimalusi;

6) anallGiUsib metallidega seotud redoksprotsesside toimumise Uldisi pohimotteid (nt elektroludsi, korrosiooni ja keemilise

vooluallika korral);

7) lahendab arvutusulesandeid reaktsioonivorrandite jargi, arvestades saagist ja lisandeid.

Oppesisu

Ulevaade metallide iseloomulikest futsikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide keemilise aktiivsuse vordlus; metallide

pingerida. Metallid ja nende uUhendid igapaevaelus ning looduses. Metallidega seotud redoksprotsessid: metallide saamine




maagist, elektrollilis, korrosioon, keemilised vooluallikad (reaktsioonivorrandeid noudmata). Saagise ja lisandite arvestamine
moolarvutustes reaktsioonivorrandi jargi.
Pohimoisted: sulam, maak, elektrollils, korrosioon, keemiline vooluallikas, saagis.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1) metallide flusikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vordlemine;
2) metallide korrosiooni mojutavate tegurite ning korrosioonitorje voimaluste uurimine ja vordlemine;

3) Ulevaate (referaadi) koostamine Ghe metalli tootmisest ning selle sulamite valmistamisest/kasutamisest.

TEEMA: Mittemetallid

Opitulemused
Oppija:
1) seostab tuntumate mittemetallide ning nende tuupuhendite keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis;
2) koostab opitud mittemetallide ja nende Ghendite iseloomulike reaktsioonide vorrandeid;

3) kirjeldab opitud mittemetallide ja nende Ghendite tahtsust looduses ja/voi rakendamise voimalusi praktikas.

Oppesisu

Ulevaade mittemetallide fulisikalistest ja keemilistest omadustest olenevalt elemendi asukohast perioodilisustabelis.
Mittemetallide keemilise aktiivsuse vordlus. Mone mittemetalli ja tema Uhendite kasitlus (vabal valikul, looduses ja/voi toostuses
kulgevate protsesside naitel).

Pohimoisted: allotroopia.



Praktilised t66d ja IKT rakendamine: mittemetallide ja/voi nende iseloomulike Uhendite saamine, omaduste uurimine ning
vordlemine.

IV KURSUS

Ainevaldkond Loodusained

Aine Keemia

Kursus Orgaanilised ained

Maht 35 tundi (vastavalt oppevormile voib kontakttundide ja iseseisva t00 tundide arv olla
erinev)

TEEMA: Susivesinikud ja nende derivaadid

Opitulemused
Oppija:
1) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem, tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem,
molekuli graafiline kujutis);
2) kasutab slstemaatilise nomenklatuuri pohimotteid alkaanide naitel;
3) seostab slistemaatiliste nimetuste ees- voi loppliiteid Opitud aineklassidega, maarab molekuli struktuuri voi nimetuse
pohjal aineklassi;
4) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustamise voime) pohjal aine flusikalisi omadusi (lahustuvust erinevates

lahustites ja keemistemperatuuri);



5)

6)
/)

vordleb kullastunud, killastumata ja aromaatsete susivesinike keemilisi omadusi, koostab lihntsamaid reaktsioonivorrandeid
alkaanide, alkeenide ja areenide halogeenimise ning alkeenide hidrogeenimise ja kataluUtilisehUdraatimise reaktsioonide
kohta (ilma reaktsiooni mehhanismideta);

kirjeldab olulisemate susivesinike ja nende derivaatide omadusi, rakendusi argielus ning kasutamisega kaasnevaid ohtusid;
kujutab alkeenist tekkivat polumeeri lOiku.

Oppesisu

Susinikuthendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Alkaanid, nomenklatuuri pohimotted, isomeeria. Asendatud alkaanide

(halogeenilthendite, alkoholide, primaarsete amiinide) flusikaliste omaduste soltuvus struktuurist. Kiallastumata ja aromaatsete

susivesinike ning alkaanide keemiliste omaduste vordlus. Liitumispolimerisatsioon. Susivesinikud ja nende derivaadid looduses

ning toostuses (tutvustavalt).

Pohimoisted: isomeeria, asendatud susivesinik, alkaan ehk killastunud suUsivesinik, killastumata susivesinik, aromaatne Uhend,

liitumispolumerisatsioon.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1)

2)
3)

sUsivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri uurimine ning vordlemine molekulimudelite ja/voi
arvutiprogrammiga;

molekulidevaheliste joudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise teel;

hudrofiilsete ja hudrofoobsete ainete vastastiktoime veega.

TEEMA: Orgaanilised ained meie imber

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1)

maarab molekuli struktuuri pohjal aine kuuluvuse aineklassi;



2) kirjeldab olulisemate karboksuulhapete omadusi ja tahtsust argielus ning looduses;

3) selgitab seost alkoholide, aldehuudide ja karboksuulhapete vahel;

4) vordleb karboksuulhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi omadusi ning koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid;
5) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis ning sellest pohjustatud sotsiaalseid probleeme;

6) vordleb estrite tekke- ja hudrolulsireaktsioone ning koostab vastavaid vorrandeid;

7) kujutab lahtetuhenditest tekkiva kondensatsioonipoliumeeri loiku;

8) selgitab pohimotteliselt biomolekulide (polusahhariidide, valkude ja rasvade) ehitust.

Oppesisu
Aldehaudid kui alkoholide okslideerumissaadused. Asendatud karboksuulhapped (aminohapped, hiudroksuhapped) ja
karboksuulhapete funktsionaalderivaadid (estrid, amiidid). Polikondensatsioon. Orgaanilised Uhendid elusorganismides:
rasvad, sahhariidid, valgud.
Pohimoisted: asendatud karboksuulhape, karboksutlilhappe funktsionaalderivaat, hidrollUs, poliikondensatsioon.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1) alkoholi ja aldehltdi okstideeruvuse uurimine ning vordlemine;
2) karboksuulhapete tugevuse uurimine ja vordlemine teiste hapetega;
3) sahhariidide (nt tarklise) hudroluusi ja selle saaduste uurimine;
4) valkude (nt munavalge vesilahuse) kaitumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste ja kuumutamise suhtes.



